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Regras do Jogo Trilha da Eletroquimica

Bolsista: ingrede F. Silva Supervisor: Alessandro S. Santana Coordenador: Wdson C.
Santos Colaboradora: Regina Morais

(até 4 Jogadores)

1- Ao iniciar o jogo, cada participante deve jogar o dado e quem tirar 0 maior
nimero comeca a brincadeira. Assim, este participante deve jogar o dado
novamente e andar o numero de casas indicado pelo dado;

2- Se 0 jogador cair na casa rosa (pergunta) ou vermelha (desafio), retira uma carta.
Se acertar avanca novamente 0 valor que saiu no dado, do contrério, passa a vez
para o proximo jogador. A carta volta para ser respondida em um outro
momento, e 0 préximo jogador joga o dado.

3- Ganha quem chegar a pilha primeiro!

Legenda:
e Pergunta: se o jogador cair nessa casa e acertar a pergunta, avanga o

valor que saiu no dado para ele chegar até aqui. Se errar, passa a vez para
0 proximo jogador.

¢ Volte ao Inicio: o jogador que cair na casa verde voltara para o inicio do
jogo.

e Desafio: sdo perguntas para desafiar o jogador. O processo é 0 mesmo
para a casa Pergunta.

e Volte 3 casas: Se o0 jogador cair nessa casa, ele voltara 3 casas ficando
em desvantagem no jogo.
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e Jogue o dado outra vez: Se o jogador cair nessa casa, jogara o dado
outra vez.

L
ol

e Casa neutra: se 0 jogador cair nessa casa, ndo responde perguntas e nem
avanca, apenas passa a vez para 0 préximo jogador.

Tabela de Potenciais de Reducéo e Oxidagéo:

-3,04 2 Litve +3,04

2,9 2 Kie +2,92

o -2,90 Ba 2 Ba¥+2e +2,90
~2,89 Sr 2 Si2e +2,89 @]
G -287 Ca < Ca¥+2e +2,87 g
o =271 Na 2 Na'+e +2,71 =
< -2,37 Mg 2 Mg¥+2e +2,37 =2
Q ~1,66 Al 2 AP+3e +1,66 N
=1 -1,18 Mn & Mn*+2e +1,18 =~
(923 -0,83 H,+20OHy & 2H0+2e +0,83 &
a -076 Zn & Zn'+2e +0,76 Q

5 -0,74 Cr 2 Cr*+3e +0,74
-0,48 % & S+2e +0,48 E

o -0,44 Fe &  Fe¥+2e +0,44
o} -0,28 Co 2  Co*+2e +0,28 o]
> -023 Ni & Ni*+2e +0,23 )
'e) -0,13 Pb & Pb*+2e +0,13 >
> 0,00 H, & 2H'+2e 0,00 'Qa
o +0,15 Cu* & Cu¥+e -015 0
2 +0,34 Cu < Cu*+2e —034 =
g +0,40 20HF & H0+120,+2¢ -0,40 =

+0,52 Cu < Cu'+e -0,52
+0,54 21% & L+2e -0,54 S
+0,77 Fe?* 2 Ferie -0,77 o
+0,80 Ag & Agite -0,80 ?

+0,85 Hg & Hg¥+2e -085

+1,09 2Br & Bry+2e ~-1,09

+1,23 H,0 & 2H'+120,+2e” =123

+1,36 281 & Ch+2e -1,36

+2,87 2F & E+2e -2,87

Cartas:
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Pergunta Pergunta

Qual o Nox do manganés

no fon MnO,> Qual o nome dareacao
em que uma espécie doa
elétrons?
Pergunta Pergunta

O atomo de cromo apresenta

= n°® de oxidagdo +3 em qual
Qual o nome dareagao

o espécie?
em que uma espécie
recebe elétrons? a) Cr,0;
b) CrO
c) Cr
d) CrO,>

e) Cr072'
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Pergunta

Na pilha eletroquimica sempre

ocorre: Desafio

Sabendo que o cobalto pode
ceder elétrons espontaneamente
para os ions Au** e considerando
a pilha Co°|Co”*||Au*"|AL’
quem se oxida?

a) oxidagdo no catodo;

b) reacdo com diminuicdo de
calor;

c) passagem de elétrons, no
circuito externo, do anodo
para o catodo; essa seria a
correta, mas a letra b deixa
davida.

d) reacdo de neutralizagdo.

Pergunta
Pergunta
A equacgdo sequinte indica as
reagﬁes que ocorrem em uma
pilha: . i
Na eletrélise, como é
Zn + Cu*ag > Zn""(ag + Cugy denominado o pélo

Podemos afirmar que: pOSItIVO?
a) O zinco metalico é o catodo;
b) O ion cobre sofre oxidagao;
c) O zinco metalico sofre
aumento de massa;
d) O cobre é o agente redutor;
e) Os elétrons passam dos
atomos de zinco metalico aos
ions de cobre.
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Pergunta Pergunta

Qual a férmula usada
para medir a forca
eletromotriz de uma
pilha?

Calcule o Nox do carbono
na substancia Na,CQOs.

Desafio

Pergunta

Em uma pilha
Ni°|Ni**| |Ag*|Ag®, os
metais estdo mergulhados

em solugdes aquosas 1,0 M .
de seus respectivos sulfatos, Quando uma reagéo de

25°C. Determine o valor da oxirredugdo sera
forca eletromotriz (fem). espontanea?



Desafio

Identifique, entre as
opgdes abaixo, a férmula
do composto no qual o
féosforo estd no maior
estado de oxidagdo:

a) H3PO3
b) H,PO;
C) H3P02
d) H4P,05
e) HPO;

Pergunta

Com relagdo aos processos
eletroliticos, assinale a alternativa
incorreta.

a) A eletrélise, ao contrario das
pilhas, é sempre um processo
ndo espontaneo.

b) Sé se é possivel obter gas cloro
(Cl,) a partir da eletrélise ignea

do NaCl.
c) A quantidade dos produtos
obtidos pela eletrdlise

depende do tempo e da
corrente elétrica aplicadas no
processo.

d) Para se reduzir um mol de prata
(Ag+) é necessario um mol de
elétrons.

e) O pélo positivo é denominado
anodo, e o pélo negativo é o
catodo.
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Pergunta

A reacao de eletrélise é utilizada
para:

a) obtencdo de eletricidade
em pilhas.

b) fazer destilagao do
petréleo.

c) eletrodeposicdo de metais,
como a cromacgao.

d) o branqueamento de fibras
no fabricagdo do papel.

e) fabricar sabdes a partir de
gorduras.

Pergunta

A eletrélise do cloreto de
sédio fundido produz sédio
metdlico e gas cloro. Nesse
processo, cada ion:

a) sédio recebe dois
elétrons;

b) cloreto recebe dois
elétrons;

c) sédio recebe um
elétron.

d) cloreto perde dois
elétrons;

e) sédio perde um
elétron.



Pergunta

Muitos dos termos que os quimicos
utilizam, tais como Aanion, cation,
eletrodo e eletrélito, foram
introduzidos por M. Faraday. Sobre
estes termos é incorreto afirmar:

a) anions sdo fons negativo e cations
sdo fons positivos;

b) cations e anions ligam-se por
ligacdes covalentes;

c)eletrélitos sdo substancias que em
solugdo aquosa conduzem corrente
elétrica;

d) solugdes eletroliticas sdao obtidas
pela  dissolugio de compostos
moleculares;

e) dnodo é o eletrodo, de uma célula
eletroquimica, onde ocorre a
oxidagdo;

Pergunta:

Numa pilha do tipo comumente
encontrado nos supermercados, o pélo
negativo é constituido pelo
revestimento externo de zinco. A semi-
reagdo que permite ao zinco funcionar
como pdlo negativo é:

a) Zn'+e > Zn

b) Zn* +2e > Zn
c) Zn>Zn" +e

d) Zn> Zn® +2e
e) Zn** +Zn>2Zn"
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Pergunta
Considere a pilha de Daniell, em
que os eletrodos sdo de cobre e
zinco. O zinco é mais
eletropositivo que o cobre, logo,
é o zinco que doa elétrons para o
cobre. Em relagédo as
consideragdes acima, é correto
afirmar que, apés certo tempo:

a) a solucdo de sulfato de
zinco fica mais diluida;

b) a massa de cobre diminui;

c) a massa de zinco aumenta;

d) asolugdo de sulfato de
cobre fica concentrada;

e) a massa do cobre aumenta.

Pergunta:

Um estudante resolveu folhear sua
chave com prata, utilizando a sequinte
montagem:

bateria
’—:}—

53 +}—chave

Ag'aa —)-

Nessa célula, a chave corresponde ao:

a) anodo, que é o pélo positivo.

b) anodo, que é o pélo negativo.
c) catodo, que é o pélo positivo.

d) catodo, que é o pélo negativo.
e) catodo, onde ocorre a oxidagdo.



DESAFIO.

Assinale a afirmagdo FALSA em relacgao
ao que vai ocorrer quando a chave C é
ligada:

membrana
porosa

ZnS0, (aq, 1M) | AgNO, (ag, 1M)

a) Elétrons irdo circular pelo fio da
esquerda para a direita.

b) Anions nitrato vdo migrar, através da
membrana porosa, da direita para a
esquerda.

c) A concentragdo de ZnSO4 do lado
esquerdo vai aumentar.

Pergunta

Qual o tipo de eletrélise

que ocorre com sais
fundidos?
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DESAFIO
Considere as semirreagbes e os
potenciais — padrdo (E°) de
reducgdo:

Ag'+e > Ag° E°=0,80V

Ni*" + 2e”> Ni° E°=-0,25V
A pilha eletroquimica que
funcionard segundo a equagdo:
2Ag" + Ni°> 2Ag° + Ni**
apresentara, nas condigdes
padrio, o sequinte potencial (E°):

a) +1,35V

b) +0,55V

c) -1,05V

d) +1,05V

e) +1,85V

DESAFIO

A obtencao do estanho é
feita por redugdo da
cassiterita (SnO,),
utilizando monéxido de
carbono com agente
redutor. Qual a equagdo
balanceada desse
processo?



Pergunta

Os fabricantes e importadores estdo
obrigados, por lei, a recolher as
baterias usadas em telefones celulares
por conterem metais pesados como o
mercirio, o chumbo e o cadmio.
Assinale a afirmativa correta.

a) esses trés metais sdo classificados
como elementos de transigao;

b) esses metais sdo sélidos a
temperatura ambiente;

c) os elementos de massa molar
elevada sdo denominados de metais
pesados;

d) a pilha que ndo contém metais
pesados pode ser descartada no lixo
doméstico;

e) a contaminagdo da agua por metais
pesados ocorre devido a sua grande
solubilidade neste solvente.

Pergunta

Considerando a pilha Mgo| Mg2+
|| Fe** |Fe’ e sabendo que o
magnésio cede elétrons
espontaneamente para os fons

2+ 4 a
Fe , € correto afirmar que:

a) o Mg0 é o oxidante.

b) o Fe’ se oxida.

c)o Fe’ é 0 anodo.

d) asolugdo de Mg2+ se diluira.
e) o eletrodo positivo ou catodo
terd a sua massa aumentada.
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Pergunta

| e Il sdo equagdes de reagdes que
ocorrem em Aagua, espontaneamente,
no sentido indicado, em condicdes
padréo.

|. Fe + Pb>* > Fe'? + Pb

IIl. Zn + Fe®* > Zn*" + Fe
Analisando tais reagdes, isoladamente
ou em conjunto, pode-se afirmar que,
em condigGes padréao,
a) elétrons sdo transferidos do Pb*
para o Fe.
b) reacdo espontanea deve ocorrer
entre Pb e Zn>".
c) Zn** deve ser melhor oxidante do
que Fe?".
d) Zn deve reduzir espontaneamente
Pb** a Pb.
e) Zn** deve ser melhor oxidante do
que Pb™".

Pergunta

Um acumulador de chumbo é uma
pilha galvanica que funciona através
das semi-reagdes abaixo apresentadas.

PbSO4(s) + H" + 2e— > Pb + HSO4™
°=-0,300V
PbO,(s) + 3H" + HSO, " + 2e- >
PbSO4(s) + 2H,0, E°=1,630V
Através desses dados é correto afirmar
que:
a) o diéxido de chumbo é oxidado a
sulfato de chumbo lI;
b) o 4cido sulfarico funciona como
catalisador;
c) o diéxido de chumbo é empregado
na constituicdo do anodo;
d) a ddp dessa pilha é de 1,270 V;
e) ha deposicéo de sulfato de chumbo
Il nos dois eletrodos.



Desafio

Ha industrias que realizam a eletrdlise
ignea do cloreto de magnésio,
extraido da agua do mar, visando a
obtencdo de duas substincias, cada
qual produzida em um eletrodo. Qual
substancia produzida no anodo?

Pergunta:

A obtengédo do crémio por
aluminotermia é
equacionada como:

Cr203 + 2Al 9 2Cr + A|203

que substancia age como
redutor nesse processo?

Desafio

Um alquimista maluco descobriu que o
chumbo metalico pode ceder elétrons
espontaneamente em solugdes de
AuCls, e construiu a seguinte pilha:

Pb°|Pb** | |Au®" | Au’.
Para esta pilha, é correto afirmar:

a) O Au’ se reduz e o Au®" se oxida.

b) O alquimista transformou chumbo
em ouro.

c) O catodo é o Au’ e 0 4nodo é o Pb°.
d) A solugcdo de Pb?* ficard mais
diluida.

e) A solugdo de Au’" ficard mais
concentrada.

Pergunta:

Em relagdo a eletrélise de uma solugdo
aquosa concentrada de CuCl;, qual a
afirmativa errada?

a) ha disposicdio de cobre
metalico no eletrodo negativo;

b) haformagdo de cloro gasoso no
eletrodo positivo;

c) osions Cu®* sdo reduzidos;

d) osions Cl sdo oxidados;

e) a reagdo que se passa na
eletrélise pode ser
representada pela equagdo:
CU(S) + C|2 > ZCI-(aq)-

DGIA



Pergunta

Uma pilha de Daniell opera em
condigbes padrdes com solugbes
aquosas de ZnSO; e CuSO4 com
diferenca de potencial nos terminais

de AE°. Cristais de CuSO,; sdo
adicionados na respectiva solugdo,

alterando o potencial para AE, na
mesma temperatura. Pode-se afirmar
que este novo potencial:

a) permaneceu constante;
b) aumentou;

c) diminuiu;

d) ficou zero;

e) ndo pode ser calculado.

DESAFIO

Em uma pilha Ni’|Ni**|
|Ag+|AgO|, os metais estdo
mergulhados em solugdes
aquosas 1,0 M de seus
respectivos sulfatos, a 25°C.

Determine o sentido de fluxo
de elétrons.
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Pergunta

Com base no diagrama da pilha:
Ba’| Ba®* || Cu"| Cu’ e nos
potenciais-padrédo de redugéo
das semi-reacdes:

Ba’ > Ba™ +2e~ E°=-2,90 volt
Cu’ > Cu"' +1e- E’=+0,52 volt
Qual a diferenga de potencial da
pilha?

a) + 2,38 volts.
b) — 2,55 volts.
c) + 3,42 volts.
d) - 3,42 volts.
e) - 2,38 volts

DESAFIO

Dada a reagdo Cu + 2HCI — CuCl; +
H, , assinale a afirmativa correta
sabendo-se que os potenciais-padréo
de reducdo do cobre e do hidrogénio
sdo respectivamente 0,34 Volts e 0,00
Volts.

a) A reagdo produz corrente

elétrica.

b) A reagao ndo ocorre
espontaneamente.

c) A reagdo ocorre nas pilhas de
Daniell.

d) O cobre é o agente oxidante.
e) O hidrogénio sofre oxidagdo.
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Gabarito

1- Qual o Nox do manganés no ion MnO4-

Mn O -
4

X +4(-2)=-1=+7

2- Qual 0 nome da reagdo em que uma espécie doa elétrons?
Oxidacgao

3- Qual 0 nome da reagdo em que uma espécie recebe elétrons?
Reducéo

4- O atomo de cromo apresenta n° de oxidacéo +3 em qual espécie?

letra a
5- Na pilha eletroquimica sempre ocorre:
letra d.

6- gdesafio) Sabendo que o cobalto pode ceder elétrons espontaneamente para 0s ions
Au®* e considerando a pilha Co%Co®*||Au**|AU°, responda:

a) Quem se oxida?
O Co° se oxida.
7-A equacdo seguinte indica as reaces que ocorrem em uma pilha:
Zng) + Cu* agy=-->Zn*"(aq)+ Cuig
Podemos afirmar que: letra e

8-Na eletrélise, como € denominado o polo positivo e o que ele provoca? E como €
denominado o p6lo negativo e o que ele provoca?

O pdlo positivo € chamado de anodo e provoca uma atracao pelos anions, fazendo-os
perder elétrons e se descarregarem. Ja o pélo negativo é chamado de catodo e atrai
cations, fazendo-os ganharem elétrons.

9- Como é medida a forga eletromotriz de uma pilha?

E a diferenca entre o E° do oxidante (catodo) e o E° do redutor (anodo).

10-Calcule o Nox do carbono na substancia Na,COs.

Na,C O3
2¢41) + X + 3(2)=0=-+4
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11- (desafio) Em uma pilha Ni°|Ni**||Ag*|Ag°, os metais estdo mergulhados em
solugdes aquosas 1,0 M de seus respectivos sulfatos, 25°C. Determine:

a) AE°=+1,05V
12- Quando uma reagdo de oxirreducao sera espontanea?
Se o AE® for positivo.

13- (desafio) Identifique, entre as opgOes abaixo, a formula do composto no qual o
fosforo esta no maior estado de oxidacao:

letrae

14- A reacdo de eletrdlise é utilizada para:

letra c

15- Com relacdo aos processos eletroliticos, assinale a alternativa incorreta.
letra b.

16- A eletrolise do cloreto de sodio fundido produz sédio metalico e gas cloro. Nesse
processo, cada ion:

letra c

17- Muitos dos termos que 0s quimicos utilizam, tais como anion, céation, eletrodo e
eletrolito, foram introduzidos por M. Faraday. Sobre estes termos € incorreto afirmar:

letra b.

18- Considere a pilha de Daniell, em que os eletrodos sdo de cobre e zinco. O zinco é
mais eletropositivo que o cobre, logo, é o zinco que doa elétrons para o cobre. Em
relacdo as consideracGes acima, € correto afirmar que, ap6s certo tempo:

letrae

19- Numa pilha do tipo comumente encontrado nos supermercados, o p6lo negativo é
constituido pelo revestimento externo de zinco. A semi-reacdo que permite ao zinco
funcionar como polo negativo é:

Letra d.

20- Um estudante resolveu folhear sua chave com prata, utilizando a seguinte
montagem:

letra d
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21- Considere as semirreacdes e os potenciais — padrdo (E°) de reducéo:
Ag'+e > Ag° E°=0,80V
Ni*" + 2e" > Ni°® E°=-0,25V

A pilha eletroquimica que funcionara segundo a equagdo: 2Ag" + Ni°> 2Ag° + Ni?*
apresentara, nas condicOes padréo, o seguinte potencial (E°):

letrad

22- Qual a diferenca entre eletrélise ignea e eletrdlise aquosa?

Eletrolise ignea € o nome de uma reag@o quimica provocada pela passagem de corrente
elétrica através de um composto iénico fundido e eletrdlise aquosa € o nome de uma
reacdo quimica provocada pela passagem de corrente elétrica através de uma solucao

aquosa de eletrolito.

23- (Desafio) A obtencdo do estanho é feita por reducédo da cassiterita (SnO,), utilizando
mondxido de carbono com agente redutor. Qual a equacdo balanceada desse processo?

SnO; +2CO 2 Sn + 2CO;
24- A obtencédo do crémio por aluminotermia é equacionada como:

Cr,03 + 2Al 2 2Cr + AlL,O3

aluminio

25- Em relacdo a eletrolise de uma solucdo aquosa concentrada de CuCl,, qual a
afirmativa errada?

letra e

26- (Desafio) Este teste se refere ao elemento galvanico esquematizado a seguir.
Assinale a afirmacdo FALSA em relacdo ao que vai ocorrer quando a chave C é ligada:

letra c.

27 - Os fabricantes e importadores estdo obrigados, por lei, a recolher as baterias usadas
em telefones celulares por conterem metais pesados como o mercurio, o chumbo e o
cadmio. Assinale a afirmativa correta.

letra e.

28- 1 e 11 sdo equagdes de reacdes que ocorrem em agua, espontaneamente, no sentido
indicado, em condi¢6es padréo.

. Fe + Pb®* — Fe™ + Pb

Il. Zn + Fe?* — Zn** + Fe
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Analisando tais reagdes, isoladamente ou em conjunto, pode-se afirmar que, em
condigdes padrao,

letra d

29- Considerando a pilha Mg®| Mg?* || Fe?* |Fe® e sabendo que 0 magnésio cede elétrons
espontaneamente para os fons Fe?*, é correto afirmar que:

letra e.

30- Um acumulador de chumbo é uma pilha galvanica que funciona através
das semi-reacOes abaixo apresentadas.

PbSO4(s) + H" + 2e- — Pb + HSO4 !
E° =— 0,300V
PbO,(s) + 3H" + HSO, * + 2e— — PbSO4(S) + 2H,0, E° = 1,630V

Através desses dados € correto afirmar que: letra e.

31- (desafio) Um alquimista maluco descobriu que o chumbo metalico pode ceder
elétrons espontaneamente em solucdes de AuCls, e construiu a seguinte pilha:

PboPb?*||Au® |ALC,

Para esta pilha, é correto afirmar: letra c.

32- Uma pilha de Daniell opera em condi¢bes padrées com solucdes aquosas de ZnSO,
e CuSO,, com diferen¢a de potencial nos terminais de AE°. Cristais de CuSO, sdo
adicionados na respectiva solugdo, alterando o potencial para AE, na mesma
temperatura. Pode-se afirmar que este novo potencial:

letra b.

33- Com base no diagrama da pilha: Ba’| Ba?* || Cu *| Cu°, e nos potenciais-padréo de
reducao das semi-reacoes:

Ba’ - Ba®" +2e— E°=-2,90 volt

Cu’— Cu*t +1e- E°=+0,52 volt

Qual a diferenca de potencial da pilha? letra c.

34-(desafio) Em uma pilha Ni°|Ni%*| JAg'|Ag®, os metais estdo mergulhados em
solugdes aquosas 1,0 M de seus respectivos sulfatos, a 25°C. Determine o sentido de
fluxo de elétrons.

Saem do Ni e vao para Ag+|Ag°

35- (desafio) Dada a reagdo Cu + 2HCI — CuCl, + H, , assinale a afirmativa correta

sabendo-se que os potenciais-padrdo de reducdo do cobre e do hidrogénio s&o
respectivamente 0,34 Volts e 0,00 Volts.
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letra b.

36- (desafio) Ha industrias que realizam a eletrdlise ignea do cloreto de magnésio,
extraido da &gua do mar, visando a obtencdo de duas substancias, cada qual produzidas
em um eletrodo. Qual substancia produzida no anodo? E no catodo?

Nooanodo: cloro (oxidacdo de CI” aCl,); no catodo: magnésio (reducdo de Mg®* a
Mg").



